AV AMSTEIN +WALTHERT

Thomas Gautschi, Partner und Mitglied der Geschaftsleitung

Zurich, 23. Mai 2012



AV AMSTEIN +WALTHERT

In 5 Schritten zum Ziel

Ig
=
| S
©
e
=
<
(@)}
c
=}
L
He)
=
[ .
11

et
—
I
—
| o

o
N
c
o
—
(@]
E
(O}
-+
(2]
>
0p}
(@)
(e
>
—_
(O]
()]
(2]
‘O
—
~
gy

20% der ursprunglichen Endenergiedichte

<‘Ilmamische Energievernetzung
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Thermische Vernetzung

CO,-Ausstoss

<

Exergiebezug

Heute —>  Zukunft
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Saisonaler Ausgleich

Sommer Winter




Heiz- / Kalteleistung
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Saisonale
Verlagerung
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erreichbares
Temperatur - Niveau

[°C]

Hochwertig
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Elektrizitat

Ol, Gas

Holz

Heiztemperatur friiher

== = Heiztemperatur heute

Sonnenkollektoren

Umweltwarme
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Auswahl der Warmeerzeugung

Niederwertig

Holz
Hochwertig
Niederwertig
Warmepumpe
Hochwertig
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Kosten / Lebenszyklusbetrachtung
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Heute > Morgen

Dynamische Vernetzung

mit Anergienetz ‘

Saisonaler
Speicher

Fernwarme » Anergienetz
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\ Qr CO,-Emissionen
. Freiheitsgrade

Er Wirtschaftlichkeit

Buro & Gewerbe

1. Dezentrale Energiezentralen

2. Anschlussleitungen (inkl
Warmetauscher des Baufeldes)

w

Anergieleitungen (hydraulische
Vernetzung)

Erdwarmesondenfeld (EWS-Feld)
Grundwasserbrunnen

=» \Warmefluss
Sommer

* Winter

Y Erdsondenfeld
Grundwasser

== BWW WR

Abwasser Warmeriickgewinnung

N o a -

Photothermieanlage, Prozess-
abwarme auch aus dez. Verstromung

8. Ubergeordnete Steuerung
Anergienetz
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Energieflusse Heute

Industrie

Holz, Biomasse,
hochwertige
Energien allg.

Wohnen, Nutzen allgemein
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Energieflisse Morgen

Erneuerbare Energien
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Industrie

1 dezentrale ﬂ
hochwertige
Energie
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Wohnen, Nutzen allgemein
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0 Dezentralisieren 9 Zwischenspeichern 9 Vernetzen
(Erdspeicher)
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Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

E T H H 6 n g g e rb e rg : Z U ri C h Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Hezzentrale HEZ
Abgabe Uberschissiger Energie

Verbraucher
Verteil-Netz
Abwarmenatz Rucklauf
Kaltwasservoriauf
Warmwassanorauf
Gewinnung/Speicherung

Erdspsicher
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Bereitstellung Verteilung Verbrauch
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Energieversorgung Energiebedarf
CO,und Exergie reduzieren minimieren
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Flache
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20% der urspriinglichen Endenergiedichte

-60%
Heizenergie

-60%
Kalteenergie
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Warm (14 - 18°C)

TIT

Kalt (12 - 16°C)

Erdspeicher

Free-Cooling

Stetiger Austausch von Warme- und Kalteenergie zwischen den einzelnen Gebauden sowie die Langzeitspeicherung von aktuell nicht benétigter Energie in den Erdspeichern.
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Heiz- / Kalteleistung

i

20 GWh/a Heizenergie

Saisonale
Verlagerung
durch Speicherung
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15 GWh/a Kuhlenergie
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Emissionen
[kg CO,_eq/ kWh_ex]
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A
\ Heute
250'000 m?
Masterplan 2020
400'000 m?
Absenkpfad
baulich / technisch
—
Arealvernetzung l
1 1 1 1 )
0 50 100 150 200

Energiebedarf [kWh ex/ m? g]
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—— 12kg CO,/ m? a
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Strom
-l =ELM31
Cluster
HPL
=HEM 96
Strom
-l =ELM91
Cluster
HPZ
=HEM 81

Y. Kilte Erdsondenfelder + Freecooling = ), Kilte Cluster

Legende

I Warme [MWh]

I Kalte [MWh]

I Umweltwarme [MWh]

[ Verluste + Abwarme [MWh]

U:I Strom

[MWh]
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Systemgrenze Riickkiihlung Diffuse Verluste
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Plausibilisierung Zentrale

HEM90 — ELM90 + KAM91 + KAM93 = HEM96
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Heiz- / Kalteleistung
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Kosten fur bezogene Abwarme
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Winter
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Jahr

= Strompreis konstant, jahrlich 3% Preissteigerung fur Heizal
Olpreis Konstant, jahrlich 3% Preissteigerung fur Strom
= j&hrlich 3% Preissteigerung auf Ol und Strom

Der Nutzen des Abwarmelieferanten durch die Kuhlung Uber das Anergienetz ist ebenso

gross wie der Vorteil des Warmebezugers.
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Simulation der Energienetze z.B. mit IDA
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D1 ) )21 Y22 )3 81N 82 ) ) 41) )51 )62 N3 ) )61 ) 62)

Investitionen / Energiekosten

40 Mio. / 12 Rp. | kWh

Anergienutzung in GWh/a

15 GWh/a, Geocooling 13 GWh/a

Projektdauer / Inbetriebsetzung

2003 — 2020: 1. Phase Januar 2012

Grosse Erdspeichersystem

4 Mio m3

Jahresarbeitszahl Gesamtsystem

>10

Energiebezugsflache

400'000 m?

CO, Reduktion

> 10'000 Tonnen / Jahr

Spez. CO, Belastung Betrieb

4 kg CO, / m? a (CH-Verbrauchermix Strom)

Anschlusskosten Anergienetz

3 Rp./kWh

Energiedichte Netz "Warme"

6'000 kWh/m (Anergie)

Energiedichte Netz "Geocooling"

5'000 kWh/m (Direktkiihlung)

Durchmesser Anergienetz

DN 500

Lange Anergiering

2'500 Meter
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« Ein Areal birgt durch die Vernetzung
ein weitaus grosseres Effizienzpotential
als die Summe der einzelnen Bauten. »
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